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Пояснительная записка.

Для успешного усвоения материала по дисциплине Математика необходимо не только ваше присутствие на учебных занятиях, но и выполнение дополнительных самостоятельных заданий. Для систематизации этой работы вам предлагаются Методические указания по выполнению внеаудиторных самостоятельных работ по дисциплине Математика.

В Методических указаниях  представлен перечень самостоятельных работ, где отражены все разделы дисциплины, указан вид самостоятельной деятельности и примерное количество времени, отводимое на выполнение каждой работы. 

В Приложениях формулируются конкретные задания по изучаемым разделам курса. 

Перед тем как приступить к выполнению практических заданий, повторите материал изученной темы по учебникам и конспектам учебных занятий. Обратите внимание на перечисленные знания и умения, которыми должен овладеть студент после изучения темы.

Выполнение заданий для внеаудиторной самостоятельной работы поможет вам глубже овладеть практическими навыками в решении упражнений по математике.
В конце рекомендаций приведен список литературы, которая поможет не только повторить и закрепить знания, но и осмыслить их по-новому.

Контроль за эффективностью самостоятельных работ осуществляется:

1) через собеседование на практических занятиях;

2) через проверку письменных работ;

3) во время индивидуальных консультаций;

4) на проверочных работах.

Самостоятельная (внеаудиторная) работа 

студентов II курсов по дисциплине Математика
	№ 

п/п
	Раздел (Тема)
	Вид работы
	Кол-во 

часов
	Приложение

	Раздел 1. Математический анализ

	1.1. 
	Дифференциальное и интегральное исчисление
	Решение упражнений

на вычисление пределов функции, нахождение производных функций, на исследование функций и построение графиков, на интегрирование простейших функций; вычисление площадей фигур с помощью определенного интеграла
	3
	Приложение 

№ 1

	1.2. 
	Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Решение упражнений
на дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными
	2 
	Приложение 

№ 2

	1.3.
	Дифференциальные уравнения в частных производных
	Решение упражнений на решение дифференциальных уравнений в частных производных
	2
	Приложение

№ 3

	1.4. 
	Ряды 
	Решение упражнений на сходимость рядов по различным признакам сходимости
	2
	Приложение 

№ 4

	Раздел 2. Основы дискретной математики

	2.1. 
	Множества и отношения. Свойства отношений. Операции над множествами
	Решение упражнений на операции над множествами
	2
	Приложение 

№ 5

	2.2.
	Основные понятия теории графов
	Решение упражнений на виды графов и операции над ними
	1
	Приложение 

№ 6

	Раздел 3. Основы теории вероятностей и математической статистики

	3.1. 
	Вероятность. Теорема сложения вероятностей
	Решение упражнений на применение теорем сложения и умножения вероятностей 
	2
	Приложение

№ 7

	3.2.
	Случайная величина, ее функция распределения
	Решение упражнений на построение закона распределения дискретной случайной величины  и вычисление ее характеристик
	2


	Приложение

 № 8

	3.3.
	Математическое ожидание и дисперсия случайной величины
	Решение упражнений на вычисление математического ожидания и дисперсии случайной величины
	2
	Приложение 
№ 9

	Раздел 4. Основные численные методы.

	4.1.
	Численное интегрирование
	Решение упражнений
на оценку погрешности
	2
	Приложение 

№ 10

	4.2.
	Численное дифференцирование
	Решение упражнений на нахождение производной по заданным критериям
	1
	Приложение

№ 11


Приложение  № 1
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Дифференциальное и интегральное исчисление»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.1. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 4 § 18 – 20, глава 6 § 29-32, глава 7 § 34 – 40, глава 9 § 43 – 46, глава 10 § 47; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать первый и второй замечательные пределы, определение производной, ее геометрический смысл, таблицу производных, формулы производных суммы, произведения, частного, основные методы интегрирования, таблицу простейших интегралов, формулу Ньютона-Лейбница, свойства определенного и неопределенного интегралов;
2. Уметь вычислять производные функции при данном значении аргумента, вычислять пределы функций с использова​нием первого и второго замечательного пределов, исследовать функции с помощью производной и строить графики, интегрировать простейшие определенные интегралы, вычислять площади плоских фигур.
Задание 2.  Найдите пределы функций:
а) 
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Задание 3. Найдите производную функций:
   а) 
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Задание 4.  Исследуйте функцию и постройте ее график
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Задание 5.  Найдите: 

а) 
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Задание 6.  Вычислите:

а) 
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Задание 7. Вычислите площадь между линиями y1 = x3 и y2 = 4x. Изобразите эту площадь графически.
Проверьте правильность ваших ответов
Задание 2.  а) 2     б) 
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Задание 3.     а) 
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Задание 4.   Функция нечетная, 

график проходит через начало координат, 

убывает на (-2;2); 

min (
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[image: image23.wmf]3

);

точка перегиба (0; 0);

выпуклый в интервале (-2; 0) и вогнутый на (2; +∞)
Задание 5. а) 
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Задание 6.  а) 
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Задание 7. S = 8,8 кв.ед.
Приложение № 2
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Обыкновенные дифференциальные уравнения»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 8 § 24-28; «Практические занятия по математике» Н.В. Богомолов, глава 15 §1-6; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать определение дифференциального уравнения, определение общего и частного решений дифференциальных уравнений, методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, дифференциальных уравнений первого порядка, дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами;
2. Уметь решать дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, решать однородные дифференциальные уравнения первого порядка, решать однородные линейные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
Задание 2.   Решить уравнения:
а) 
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в) у' – у = ех         г) у'' – 4у' = 13у = 0        д) у'' – 2у' – 3у = х2 +1
Задание 3. Найти решения уравнений, удовлетворяющие заданным начальным условиям:

           х'' – 3х' + 2х= 0,    х(0) = 2,  х'(0) = 3
Проверьте правильность ваших ответов
Задание 2.  а) у = С(х2 – 1)     б) у = 
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       г) у = е2х(С1cos3x + С2sin3x)     д) у = С1е3х + С2е-х - 
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Задание 3.  х = еt  + е2t     

Приложение № 3

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Дифференциальные уравнения в частных производных»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 8 § 29-30; «Практические занятия по математике» Н.В. Богомолов, глава 15 §1-6; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать методы решения простейших дифференциальных уравнений с частными производными, методы решения дифференциальных уравнений первого порядка линейных относительно частных производных;
2. Уметь решать простейшие дифференциальные уравнения в частных производных, решать дифференциальные уравнения первого порядка, линейные относительно частных производных.
Задание 2.  а) Для уравнения 
[image: image34.wmf]0

=

¶

¶

-

¶

¶

y

u

x

x

u

у

 решить задачу Коши с начальным условием 
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    (у > 0) решить задачу Коши с начальным условием 
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Проверьте правильность ваших ответов
Задание 2.  а) 
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Приложение № 4

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Ряды»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 9 § 31-33, глава 10 § 34-36; «Практические занятия по математике» Н.В. Богомолов, глава 27 §1-8; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать необходимый и достаточный признаки сходимости рядов, признак
Даламбера, признаки знакопеременных рядов, признак Лейбница, метод представления функций в степенные ряды с помощью ряда Маклорена;
2. Уметь определять сходимость числовых и функциональных рядов по признаку Даламбера, разлагать элементарные функции в ряд Маклорена.

Задание 2. Исследовать ряд на сходимость:
а) 
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Задание 3.  Разложите в ряд Маклорена    f(x) = cos2 x
Проверьте правильность ваших ответов
Задание 2.  а) сходится   б) сходится    в) расходится   г) расходится
Задание 3.   
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Приложение № 5
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Множества и отношения. Свойства отношений. Операции над множествами»
Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.1. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 1 § 1; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать способы задания множеств, диаграммы Эйлера;
2. Уметь находить объединение, пересечение и разность множеств.

Задание 2.  Пусть множество А = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}, множество                       В = {1, 2, 4, 6, 8}, множество С = {-1, 0, 3, 4, 7, 8}. Найдите множества:
а) 
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Задание 3.  Даны множества А = {-4, -1, 7, 8}  и В = {-8, 0, 9}. Составьте отношения: 
а) a + b > 0       б) ab > 0
Проверьте правильность ваших ответов
Задание 2.    а) {1, 2, 4, 6}     б) {-1, 0, 2, 3, 4, 5, 6, 7}  

                    в) {4}      д) {0, 3, 4, 8}      е) {3, 4}
Приложение № 6

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Основные понятия теории графов»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.1. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 1 § 1 и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать определение графов и его элементов;

2. Уметь различать виды графов и производить операции над ними. 
Задание 2.  Определить степени вершин графов, изображенных на рисунке.

[image: image50]
[image: image51]
                           G1                                   G2
Проверьте правильность ваших ответов

Задание 2.  Степени вершин неориентированного графа G1: ρ(1)=3, ρ(2)=4, ρ(3)=3, ρ(4)=2.  Сумма степеней всех вершин графа равна 12, т.е. вдвое больше числа ребер.
Степени вершин ориентированного графа G2: ρ1(1)=2, ρ1(2)=1, ρ1(3)=1, ρ1(4)=0 (определяет количество входящих ребер)
ρ2(1)=1, ρ2(2)=1, ρ2(3)=2, ρ2(4)=1 (определяет количество входящих в вершину ребер).
Суммы степеней вершин первого и второго типа ориентированного графа G2 совпадают и равны числу ребер графа:
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Приложение  № 7
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Вероятность. Теорема сложения вероятностей»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 7 § 20-21, «Практические занятия по математике» Н.В. Богомолов, глава 16 § 2-4; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать теоремы сложения и умножения вероятностей;
2. Уметь находить вероятность в простейших задачах, используя классическое определение вероятностей, решать задачи с применением теоремы сложения вероятностей для несовместных событий.
Задание 2.   Решите задачи:

1) Из 600 наудачу взятых деталей 12 оказались бракованными. Найти частоту появления бракованных деталей.
2) На складе имеется 50 деталей, изготовленных тремя бригадами. Из них 25 изготовлено первой бригадой, 15 – второй и 10 – третьей. Найти вероятность того, что на сборку поступила деталь, изготовленная второй или третьей бригадой.

3) Четыре стрелка независимо друг от друга производят по одному выстрелу по общей мишени. Вероятность попадания в мишень для каждого стрелка 0,8. Найдите вероятность того, что в мишени будет: а) одна пробоина; б) две пробоины; в) три пробоины; г) четыре пробоины.
Проверьте правильность ваших ответов

Задание 2. 1) 0,02   2) 
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   3)  а) 0,0256;  б) 0,1536;   в) 0,4098;   г) 0,4098 
Приложение  № 8
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Случайная величина, ее функция распределения»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 7 § 23; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать способы задания случайной величины, закон распределения случайной величины;
2. Уметь строить ряд распределения случайной величины, находить функцию распределения случайной величины.
Задание 2. 
1) Случайная величина Х задана функцией распределения: 

                          0     при  х < 1;

                           F(x) =       
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   при 1 ≤ х ≤ 3;

              1     при х > 3
Вычислить вероятность попадания случайной величины Х в интервалы (1;2) и (3;4).

2) Случайная величина Х задана функцией распределения: 

                          0     при  х < 2;

                           F(x) =       2(х – 2)2   при 2 ≤ х ≤ 3;

              1     при х > 3

Найти плотность распределения случайной величины.

Проверьте правильность ваших ответов

Задание 2.  1) 0,5 и 0     2) 
                          0     при  х > 2;

                  f(x) =F'(x) =       2(х – 2)   при 2 ≤ х ≤ 3;

              0     при х > 3

Приложение  № 9
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Математическое ожидание и дисперсия случайной величины»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 7 § 23; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать определение математического ожидания, дисперсии дискретной случайной величины, среднее квадратичное отклонение случайной величины;
2. Уметь находить математическое ожидание и дисперсию случайной величины по заданному закону ее распределения, находить среднее квадратичное отклонение случайной величины.
Задание 2.  

1) Дискретная случайная величина Х имеет закон распределения

	Х
	0
	1
	2

	Р
	0,3
	0,5
	0,2


Найти дисперсию и среднее отклонение случайной величины Х.
2) Из генеральной совокупности извлечена выборка:   

	хi
	4
	5
	6
	7

	mi
	10
	12
	6
	2


Найти оценки математического ожидания и дисперсии.

3) Дан вариационный ряд: 3, 6, 6, 8, 8, 12, 12, 12, 25, 25, 70, 75. Найти медиану.

4) Из общего числа студентов выборочно измерен рост у 81 мужчины. Средний рост оказался равным 171 см с дисперсией S2 = 64 см2. Определить ошибку выборочного среднего и коэффициент вариации.
Проверьте правильность ваших ответов

Задание 2.  1) 0,49; 0,7      2)  
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Приложение  № 10
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Численное интегрирование»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 3 § 10-11; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать способы представления функции в виде прямоугольников и трапеций, формулу Симпсона, выражения для определения предельных абсолютных погрешностей;
2. Уметь вычислять  интегралы  по формулам  прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона.
Задание 2. 

1) Вычислить по формуле прямоугольников определенный интеграл 
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. Оценить погрешность вычислений.

2) Вычислить по формуле трапеций определенный интеграл 
[image: image57.wmf]ò
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. Оценить погрешность вычислений.

3) Вычислить по формуле Симсона определенный интеграл 
[image: image58.wmf]dx
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 с точностью до 0,001.
Проверьте правильность ваших ответов

Задание 2.   1) 
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Приложение  № 11
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА 

по теме: «Численное дифференцирование»

Задание 1.  Повторите имеющийся материал по заданной теме, используя учебник «Алгебра и начала анализа»: Математика для техникумов, ч.2. под редакцией Г.Н. Яковлева, глава 3 § 10-11; и конспекты учебных занятий. 

Усвоив материал этой темы, вы должны:

1. Знать интерполяционные формулы Ньютона, таблицу конечных разностей;
2. Уметь по табличным данным находить аналитическое выражение производной.
Задание 2.   Найти значения первой и второй производных функции Бесселя, заданной таблично, в точке х = 1.

	х
	0,96
	0,98
	1
	1,02
	1,04

	у
	0,782536
	0,773933
	0,765198
	0,756332
	0,747339


Проверьте правильность ваших ответов

Задание2.  у'(х=1) ≈ - 0,440125      у''(х=1) = - 0,3175  
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