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Аннотация

Специальность: 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (вагоны)

ЕН.01 Математика
Линейная алгебра: 
Основы дискретной математики.
Математический анализ: Дифференциальное и интегральное исчисление. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения в частных производных.  Ряды.
Основы теории вероятности и математической статистики.
Основные численные методы: Численное интегрирование. Численное дифференцирование. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений.


Специальность: 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (локомотивы)

ЕН.01 Математика
Линейная алгебра: 
Основы дискретной математики.
Математический анализ: Дифференциальное и интегральное исчисление. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения в частных производных.  Ряды.
Основы теории вероятности и математической статистики.
Основные численные методы: Численное интегрирование. Численное дифференцирование. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений.














1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  Математика

1.1. Область применения  программы
  Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (вагоны), 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (локомотивы).
  Рабочая программа является вариативной частью общей образовательной  программы, дает распределение учебных часов по разделам учебной дисциплины с  учетом междисциплинарных и внутридисциплинарных связей, логики учебного  процесса, возрастных особенностей студентов.

1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: Математический и общий естественнонаучный цикл профессиональный цикл, профессиональной дисциплины ЕН.01 Математика 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине соотнесенных с планируемыми результатами освоения ППССЗ
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· использовать методы линейной алгебры;
· решать основные прикладные задачи численными методами;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основные понятия и методы линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики;
-      основные численные методы решения прикладных задач, решить прикладные электротехнические задачи методом комплексных чисел.
Обучающийся должен освоить общие компетенции (ОК), включающие в себя способность:
ОК.1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК.3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
ОК.5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
ОК.6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
ОК.7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
ОК.8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК.9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

Обучающийся должен освоить профессиональные компетенции (ПК), соответствующие основным видам профессиональной деятельности:
ПК 2.2: Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению норм безопасных условий труда
ПК 2.3: Контролировать и оценивать качество выполняемых работ
ПК 3.1: Оформлять техническую и технологическую документацию
ПК 3.2: Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава, железных дорог в соответствии с нормативной документацией
1.4. Перечень межпредметных связей
Для изучения дисциплины обучающийся должен обладать знаниями, полученными при изучении базовой дисциплины Математического и общего естественнонаучного цикла. 
	Изученные ранее дисциплины и модули
	Изучаемые дисциплины и модули
	Дисциплины, модули, практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее 

	ПД.01 Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия
	ЕН.02 Информатика
	

	
	ОП.02 Электротехника и электроника
	


1.5. Количество часов на освоение  программы учебной дисциплины (очной формы обучения):
максимальной учебной нагрузки обучающегося — 114 часа,
 в том числе:
 обязательной учебной нагрузки обучающегося — 76 часов; самостоятельной работы обучающегося — 38 часа.
Для лиц с ограниченными возможностями используются дистанционные образовательные технологии, а именно, сайтах БАмИЖТ http://www.бамижт.рф/, ДВГУПС http://www.dvgups.ru/  и рабочая программа дисциплины.
1. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (очная форма обучения)
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	114

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	76

	в том числе:
практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	38

	в том числе:
выполнение домашних заданий, подготовка сообщений или презентаций
	10

	подготовка к практическим занятиям
	20

	консультации
	8

	Промежуточная аттестация в форме:
3(1) семестр – другие формы контроля (интернет тест)
4(2) семестр – другие формы контроля (интернет тест)



1. 
 (
8
)











* 3 семестр – УП на базе  основного общего образования
   1 семестр – УП на базе среднего общего образования




2.2. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы (заочная форма обучения)
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	114

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	12

	в том числе:
	

	 лекции, уроки
	8

	  практические занятия
	4

	  контрольная работа
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	102

	в том числе:
- проработка рекомендуемой учебной и дополнительной  
  литературы,  составление кратких конспектов по темам  
  дисциплины;
- выполнение домашней контрольной работы
- выполнение отчётов к практическим   работам
	
88


10
4

	Промежуточная  аттестация:
2 курс  (1 курс)*– другие формы контроля (интернет-тестирование), 
                                домашняя контрольная  работа



* 2 курс – УП на базе  основного общего образования
   1 курс – УП на базе среднего общего образования




2.3. Тематический план учебной дисциплины  Математика (очная форма обучения)

	
Наименование разделов и тем


	Макс, учеб. нагрузка студента, час.


	Количество аудиторных часов при очной форме обучения
	Самостоятельная работа студента


	консультации

	
	
	Всего
	Лекции и уроки
	Практические занятия, семинары
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
6
	6
	7

	3 семестр(1 семестр)

	введение
	2
	2
	2
	
	
	

	Раздел 1: линейная алгебра
	14
	10
	8
	2
	4
	

	Раздел 2: основы дискретной математики
	9
	6
	4
	2
	3
	

	Раздел 3: математический анализ
	50
	36
	30
	6
	14
	

	
	Тема3.1: дифференциальное и интегральное исчисление
	19
	14
	12
	2
	5
	

	
	Тема3.2: обыкновенные дифференциальные уравнения
	15
	10
	8
	2
	5
	

	
	консультации
	4
	
	
	
	
	4

	
	Итого за 3(1)
	63
	42
	34
	8
	17
	4

	
	4 семестр (2 семестр)

	
	Тема3.3: дифференциальные уравнения в частных производных
	5
	4
	4
	0
	1
	

	
	Тема3.4: ряды
	11
	8
	6
	2
	3
	

	Раздел 4: основы теории вероятности и математической статистики
	13
	10
	6
	4
	3
	

	Раздел 5: основные численные методы 
	18
	12
	6
	6
	6
	

	консультации
	4
	
	
	
	
	4

	Итого за 4(2)
	51
	34
	22
	12
	13
	4

	Всего по дисциплине:
	114
	76
	56
	20
	30
	8



* 3, 4 семестры – УП на базе  основного общего образования
1,2 семестры – УП на базе среднего общего образования






2.4. Тематический план учебной дисциплины Математика (заочная форма обучения)

                                                                     

	Наименование разделов и тем
	Макс. нагрузка студента (час.)
	Количество аудиторных часов 
	Самостоятельная работа студента

	
	
	Всего
	Лекции, уроки
	Практические занятия, семинары
	

	Введение
	
	
	
	
	

	Раздел 1.  Линейная алгебра
	14
	4
	2
	2
	10

	Раздел 2.  
Основы дискретной математики
	9
	
	
	-
	9

	Раздел 3.  
Математический анализ
	10
	2
	2
	-
	8

	
	Тема3.1. 
Дифференциальное и интегральное исчисление
	19
	1
	1
	-
	18

	
	  Тема3.2. 
Обыкновенные дифференциальные уравнения
	15
	1
	1
	-
	14

	
	Тема3.3. 
Дифференциальные уравнения в частных производных
	5
	
	
	-
	5

	
	Тема3.4.  Ряды
	11
	
	
	-
	11

	Раздел 4.
Основы теории вероятности и математической статистики
	13
	4
	2
	2
	9

	Раздел 5.
Основные численные методы
	18
	
	
	-
	18

	
	Всего
	114
	12
	8
	4
	102



[bookmark: bookmark2]2.5    Тематический план и содержание учебной дисциплины Математика (очная форма обучения)
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	3 семестр (1 семестр)

	Введение
	
	2
	

	
	Содержание учебного материала
Математика и научно-технический прогресс; понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена железнодорожного транспорта и формировании общих и профессиональных компетенций
	2
	2

	Раздел 1. Линейная алгебра
	
	14
	

	
	Содержание учебного материала
Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Действия над комплексными числами, заданными в алгебраической и тригонометрической формах. Показательная форма записи комплексного числа. Формула Эйлера. Применение комплексных чисел при решении профессиональных задач
	8
	2

	
	Практическое занятие
Комплексные числа и действия над ними. Решение задач для нахождения полного сопротивления электрической цепи переменного тока с помощью комплексных чисел
	2
	

	
	Контрольная работа№1
	1
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий. Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Интернет – тестирование. 
	4
	

	Раздел 2. Основы дискретной математики
	
	9
	

	
	Содержание учебного материала
Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого множества. Операции над множествами: пересечение множеств, объединение множеств, дополнение множеств. Отношения, их виды и свойства. Диаграмма Эйлера-Венна. Числовые множества. История возникновения понятия «граф». Задачи, приводящие к понятию графа. Основные понятия теории графов. Применение теории множеств и теории графов при решении прикладных задач
	6
	2

	
	Практическое занятие
Операции над множествами: пересечение множеств, объединение множеств, дополнение множеств.  Диаграмма Эйлера-Венна. Построение графа по условию ситуационных задач: в управлении инфраструктурами на транспорте; в структуре взаимодействия различных видов транспорта
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, Подготовка и выполнение графических работ: «родовое дерево», «РЖД от Тынды до Москвы» с циклом и мелкими станциями. Интернет – тестирование. 
	3
	



 (
Продолжение
)

 (
9
)
 (
11
)
	1
	2
	3
	4

	Раздел 3. Математический анализ
	
	50
	

	Тема 3.1. Дифференциальное и интегральное исчисление
	Содержание учебного материала
Производная функции. Геометрический и физический смысл производной функции. Приложение производной функции к решению различных задач. Интегрирование функций. Определенный интеграл. Формула Ньютона- Лейбница. Приложение определенного интеграла к решению различных прикладных задач
	12
	2

	
	Практическое занятие
Применение определенного интеграла к решению различных прикладных задач

	2
	

	
	Контрольная работа№2
	1
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Интернет – тестирование. 
	5
	

	Тема 3.2. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
Дифференциальные уравнения первого и второго порядка. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач
	8
	2

	
	Практическое занятие
Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении прикладных задач
	2
	

	
	Контрольная работа№3
	1
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Интернет – тестирование. 
	5
	

	консультации
	
	4
	

	4 семестр (2 семестр)

	Тема 3.3. Дифференциальные уравнения в частных производных
	Содержание учебного материала
Дифференциальные уравнения в частных производных. Применение дифференциальных уравнений в частных производных при решении профессиональных задач
	4
	2

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий 
	1
	

	Тема 3.4. Ряды
	Содержание учебного материала
Числовые ряды. Признак сходимости числового ряда по Даламберу. Разложение подынтегральной функции в ряд. Степенные ряды Маклорена. Применение числовых рядов при решении прикладных задач
	6
	2

	
	Практическое занятие
Решение прикладных задач с применением числовых рядов
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы. Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Подготовка сообщений или презентаций.
	3
	




	1
	2
	3
	4

	Раздел 4. Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	13
	

	
	Содержание учебного материала
Понятие комбинаторной задачи. Факториал числа. Виды соединений: размещения, перестановки, сочетания и их свойства. Применение комбинаторики при решении профессиональных задач.
Случайный эксперимент, элементарные исходы, события. Определение вероятности: классическое, статистическое, геометрическое; условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бернулли. Случайные величины, законы их распределения и числовые характеристики. Математическое ожидание и дисперсия. Применение теории вероятностей при решении профессиональных задач
	16
	2

	
	Практические занятия
Решение прикладных задач с использованием комбинаторики. Решение прикладных задач на нахождение вероятности события
	4
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы. Подготовка к практическим занятиям и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Подготовка сообщений или презентаций.
	3
	

	Раздел 5. Основные численные методы
	
	18
	

	Тема 5.1. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
Понятие о численном интегрировании. Формулы численного интегрирования: прямоугольника и трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании. Применение численного интегрирования для решения профессиональных задач
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий. Подготовка и выполнение практической работы.  Интернет – тестирование
	2
	

	Тема 5.2. Численное дифференцирование
	Содержание учебного материала
Понятие о численном дифференцировании. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона. Применение численного дифференцирования при решении профессиональных задач
	2
	2

	
	Практическое занятие
Решение задач на нахождение по таблично заданной функции (при n = 2), функции, заданной аналитически. Исследование свойств этой функции
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий Подготовка и выполнение практической работы. Интернет – тестирование
	2
	



	1
	2
	3
	4

	Тема 5.3. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
Понятие о численном решении дифференциальных уравнений. Метод Эйлера для решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Применение метода численного решения дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач
	2
	2

	
	Практическое занятие
Решение прикладных задач с использованием метода Эйлера
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий Подготовка и выполнение практической работы. Интернет – тестирование
	2
	

	
	Итоговый тест (http://www. i-exam. ru)
	2
	

	консультации
	
	4
	

	
	Всего
	114
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)























2.6    Тематический план и содержание учебной дисциплины Математика (заочная форма обучения)
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	
	
	

	
	Содержание учебного материала
Математика и научно-технический прогресс; понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена железнодорожного транспорта и формировании общих и профессиональных компетенций
	
	

	Раздел 1. Линейная алгебра
	
	14
	

	
	Содержание учебного материала
Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Действия над комплексными числами, заданными в алгебраической и тригонометрической формах. Показательная форма записи комплексного числа. Формула Эйлера. Применение комплексных чисел при решении профессиональных задач
	2
	2

	
	Практическое занятие
Комплексные числа и действия над ними. Решение задач для нахождения полного сопротивления электрической цепи переменного тока с помощью комплексных чисел
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий. Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Интернет – тестирование. 
	10
	

	Раздел 2. Основы дискретной математики
	
	9
	

	
	Содержание учебного материала
Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого множества. Операции над множествами: пересечение множеств, объединение множеств, дополнение множеств. Отношения, их виды и свойства. Диаграмма Эйлера-Венна. Числовые множества. История возникновения понятия «граф». Задачи, приводящие к понятию графа. Основные понятия теории графов. Применение теории множеств и теории графов при решении прикладных задач
	
	2

	
	Практическое занятие
Операции над множествами: пересечение множеств, объединение множеств, дополнение множеств.  Диаграмма Эйлера-Венна. Построение графа по условию ситуационных задач: в управлении инфраструктурами на транспорте; в структуре взаимодействия различных видов транспорта
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, Подготовка и выполнение графических работ: «родовое дерево», «РЖД от Тынды до Москвы» с циклом и мелкими станциями. Интернет – тестирование. 
	9
	



 (
Продолжение
)

 (
12
)
 (
15
)
	1
	2
	3
	4

	Раздел 3. Математический анализ
	
	50
	

	Тема 3.1. Дифференциальное и интегральное исчисление
	Содержание учебного материала
Производная функции. Геометрический и физический смысл производной функции. Приложение производной функции к решению различных задач. Интегрирование функций. Определенный интеграл. Формула Ньютона- Лейбница. Приложение определенного интеграла к решению различных прикладных задач
	12
	2

	
	Практическое занятие
Применение определенного интеграла к решению различных прикладных задач

	2
	

	
	Контрольная работа№2
	1
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Интернет – тестирование. 
	5
	

	Тема 3.2. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
Дифференциальные уравнения первого и второго порядка. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач
	8
	2

	
	Практическое занятие
Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении прикладных задач
	2
	

	
	Контрольная работа№3
	1
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Интернет – тестирование. 
	5
	

	Тема 3.3. Дифференциальные уравнения в частных производных
	Содержание учебного материала
Дифференциальные уравнения в частных производных. Применение дифференциальных уравнений в частных производных при решении профессиональных задач
	4
	2

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий 
	1
	

	Тема 3.4. Ряды
	Содержание учебного материала
Числовые ряды. Признак сходимости числового ряда по Даламберу. Разложение подынтегральной функции в ряд. Степенные ряды Маклорена. Применение числовых рядов при решении прикладных задач
	6
	2

	
	Практическое занятие
Решение прикладных задач с применением числовых рядов
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы. Подготовка к практическому занятию и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Подготовка сообщений или презентаций.

	3
	




	1
	2
	3
	4

	Раздел 4. Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	13
	

	
	Содержание учебного материала
Понятие комбинаторной задачи. Факториал числа. Виды соединений: размещения, перестановки, сочетания и их свойства. Применение комбинаторики при решении профессиональных задач.
Случайный эксперимент, элементарные исходы, события. Определение вероятности: классическое, статистическое, геометрическое; условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бернулли. Случайные величины, законы их распределения и числовые характеристики. Математическое ожидание и дисперсия. Применение теории вероятностей при решении профессиональных задач
	16
	2

	
	Практические занятия
Решение прикладных задач с использованием комбинаторики. Решение прикладных задач на нахождение вероятности события
	4
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы. Подготовка к практическим занятиям и защите отчетов с использованием рекомендаций преподавателя. Подготовка сообщений или презентаций.
	3
	

	Раздел 5. Основные численные методы
	
	18
	

	Тема 5.1. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
Понятие о численном интегрировании. Формулы численного интегрирования: прямоугольника и трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании. Применение численного интегрирования для решения профессиональных задач
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий. Подготовка и выполнение практической работы. Интернет – тестирование
	2
	

	Тема 5.2. Численное дифференцирование
	Содержание учебного материала
Понятие о численном дифференцировании. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона. Применение численного дифференцирования при решении профессиональных задач
	2
	2

	
	Практическое занятие
Решение задач на нахождение по таблично заданной функции (при n = 2), функции, заданной аналитически. Исследование свойств этой функции
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий Подготовка и выполнение практической работы. Интернет – тестирование
	2
	



	1
	2
	3
	4

	Тема 5.3. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
Понятие о численном решении дифференциальных уравнений. Метод Эйлера для решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Применение метода численного решения дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач
	2
	2

	
	Практическое занятие
Решение прикладных задач с использованием метода Эйлера
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебных изданий Подготовка и выполнение практической работы. Интернет – тестирование
	2
	

	
	Итоговый тест (http://www. i-exam. ru)
	2
	

	
	Всего
	114
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

 (
Окончание
)


 (
16
)
 (
23
)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Описание  материально-технической базы дисциплины
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 
Математика.
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
-  стенды: «основные соотношения в треугольнике», 
«формулы тригонометрии», 
«таблица квадратов простых чисел от 10 до99», 
«квадратное  уравнение», 
«таблица интегралов», 
«многогранники», 
«тела вращения», 
«формулы сокращённого умножения»;
· плакаты: «Таблица основных интегралов»,
 «формулы вычисления площадей криволинейных трапеций», 
«логарифмы».
· методические указания и задания к выполнению практических работ по теме «Основные численные методы».
Технические средства обучения:
- компьютер с лицензионным программным обеспечением: 
	Microsoft Windows XP

	Microsoft Office 2007 Rus Acd

	Office Pro Plus 2007 RUS

	Kaspersky Endpoint Security Rus Edition 1 year 


- мультимедиапроектор.

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

Для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья рабочая программа дисциплины проводится с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких выпускников (далее - индивидуальные особенности).
При проведении обучения обучающихся обеспечивается соблюдение следующих общих требований:
- проведение обучения для лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной аудитории совместно с обучающимися не имеющими ограниченных возможностей здоровья, если это не создает трудностей для обучающихся при обучении;
- присутствие в аудитории ассистента, оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с преподавателем);
- пользование необходимыми обучающимся техническими средствами в процессе обучения с учетом их индивидуальных особенностей;
- обеспечение возможности беспрепятственного доступа обучающихся в аудитории, туалетные и другие помещения, а также их пребывания в указанных помещениях.
Дополнительно при проведении образовательного процесса обеспечивается соблюдение следующих требований в зависимости от категорий выпускников с ограниченными возможностями здоровья:
а) для слепых:
- задания для выполнения, а также инструкция о порядке выполнения заданий оформляются рельефно-точечным шрифтом Брайля или в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением для слепых, или зачитываются ассистентом;
- письменные задания выполняются на бумаге рельефно-точечным шрифтом Брайля или на компьютере со специализированным программным обеспечением для слепых, или надиктовываются ассистенту;
- обучающимся для выполнения задания при необходимости предоставляется комплект письменных принадлежностей и бумага для письма рельефно-точечным шрифтом Брайля, компьютер со специализированным программным обеспечением для слепых;
б) для слабовидящих:
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
- обучающимся для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство;
- задания для выполнения, а также  инструкция о порядке проведения промежуточной аттестации оформляются увеличенным шрифтом;
в) для глухих и слабослышащих, с тяжелыми нарушениями речи:
- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного
· пользования, при необходимости предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
- по их желанию промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;
д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (с тяжелыми нарушениями двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или надиктовываются ассистенту.



3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень основной литературы: 
1. Богомолов Н.В. Математика [Электронный ресурс]: Учебник для СПО. - М.: Юрайт, 2016 .- 396 с. – Режим доступа: www.biblio-online.ru

 Перечень дополнительной литературы: 
2. Богомолов Н.В. Сборник дидактических заданий по математике:  Учебное пособие, 8-е изд.- М.: Дрофа, 2012
3. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учебное пособие для      
     бакалавров.- М.: Юрайт, 2012.
4. Дадаян А. А. Математика: Учебник. – М.: Инфра -М, 2014

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся

Размещены в приложении № 2

Согласовано:
«    »______ 20   г.,
Зав. сектором библиотеки ФСПО ___________Е.И. Степанова

3.3  Образовательные технологии, используемые при  реализации различных видов учебной работы, с указанием удельного веса занятий, проводимых в  активной  и интерактивной  формах

В  целях  реализации  компетентностного  подхода  в  рабочей  программе предусмотрено  использование  в  образовательном  процессе  активных  и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой для  формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся (п.7.1 ФГОС СПО).

	Доля занятий, проводимых в заявленной форме

	Активной
	Интерактивной

	40%
	60%



Активные формы: 
- эвристическая беседа;
- поисковая лабораторная работа студента;
- учебная дискуссия;
- самостоятельная работа с литературой
- семинары;
-  коллективная мыслительная  деятельность 

Интерактивные  формы:
-  творческие задания;
-  работа в малых группах;
-  соревнования;
-  разминки (различного рода);
-  изучение и закрепление нового информационного материала;
-  ученик в роли учителя;
-  работа с наглядным пособием;
-  каждый учит каждого;
-  использование и анализ видео-, аудио-материалов;
-  практическая задача, 
-  тестирование,

Размещены в приложении № 1 (КТП)






[bookmark: bookmark3]
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий (сообщений и презентаций).

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания, общие и профессиональные компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:
использовать методы линейной алгебры; решать основные прикладные задачи численными методами
	экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях

	знания:
основных понятий и методов линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики;
основных численных методов решения прикладных задач, решение прикладных электротехнических задач методом комплексных чисел.
	оценка сообщений (презентаций), прикладных задач; устный опрос

	общие компетенции:
1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
5.Использовать информационно-коммуникационные технологи в профессиональной  деятельности.
6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
7.Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат  выполнения заданий.
8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	экспертное наблюдение и оценка на практических  занятиях

	профессиональные компетенции:
ПК 2.2: Планировать и организовывать мероприятия по соблюдению норм безопасных условий труда
ПК 2.3: Контролировать и оценивать качество выполняемых работ
ПК 3.1: Оформлять техническую и технологическую документацию
ПК 3.2: Разрабатывать технологические процессы на ремонт отдельных деталей и узлов подвижного состава, железных дорог в соответствии с нормативной документацией
	оценка сообщений (презентаций), прикладных задач; устный опрос



5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ

Занятия проводятся в соответствии с учебным планом и расписанием. Самостоятельная работа студентов подразумевает работу под  руководством  преподавателя  (консультации,  помощь  в  написании рефератов  и  др.)  и  индивидуальную  работу  студента,  выполняемую,  в  том числе  в  компьютерном  классе  с  выходом  в  Интернет.  При  реализации образовательных  технологий  используются  следующие  виды самостоятельной работы: изучение материала                                                                                                                                                                                               учебных пособий; поиск информации в сети «Интернет» и периодической литературе; подготовка реферата и доклада с компьютерной презентацией; решение задач. Для  качественного  освоения  дисциплины  студентам  необходимо посещать  аудиторные  занятия.  Во  время  практических  занятий  студенты решают практические задачи, практические работы по «численным методам», интернет-тестирование в сфере образования (форма доступа:  http://www.i-exam.ru.)
 Текущий контроль знаний осуществляется в виде: контрольной работы; письменных домашних заданий; подготовки докладов, рефератов,  рубежного тестирования по отдельным темам дисциплины. Промежуточная аттестация знаний по дисциплине проводится в виде интернет-тестирования по изученным темам.  Время, которое отводится на выполнение интернет - теста зависит от количества тем теста и фиксируется автоматически на сайте http://www.i-exam.ru.    При изучении  дисциплины  рекомендуется  использовать  Интернет-ресурсы электронно-библиотечной системы http:www.biblioclub.ru.- ЭБС «Университетская библиотека онлайн», по паролю.
Для  получения  положительной  оценки  необходимо  набрать более 50 % результативности правильных ответов.

















6. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Спецификация
проведения  других форм контроля (интернет тест) по учебной дисциплине Математика (3семестр (1 семестр))

Форма проведения промежуточной аттестации  по учебной дисциплине Математика – интернет тест.
Принцип отбора содержания зачета
    Ориентация на требования к результатам освоения учебной дисциплины Математика, представленным в соответствии с ФГОС  специальности 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (локомотивы), 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (вагоны) и рабочей программы дисциплины.
   Студенты должны
      уметь:
	применять математические методы дифференциального и интегрального исчисления для решения профессиональных задач;
	использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в различных профессиональных ситуациях;
знать:
· 	основные понятия и методы линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа.
   Структура:
  Интернет тест состоит из теоретической и практической части: практическая часть содержит   вопросы, практическая – задачи (интернет-тестирование в сфере образования): форма доступа:  http://www.i-exam.ru.
   Теоретическая часть содержит вопросы, составляющие необходимый и достаточный минимум усвоения знаний и умений в соответствии с требованиями ФГОС, рабочей программы учебной дисциплины Математика.
 Система оценивания отдельных заданий (вопросов) и дифференцированного зачета в целом
Каждый теоретический вопрос дифференцированного зачета в традиционной форме оценивается по 5-ти балльной шкале:
В системе оценки знаний и умений используются следующие критерии

	Процент результативности правильных ответов
	Оценка уровня подготовки

	
	Балл (отметка)
	Вербальный аналог

	 87-95
	5
	отлично

	76 -85
	4
	хорошо

	50 - 75
	3
	удовлетворительно

	менее 50
	2
	неудовлетворительно



Перечень тем, подлежащих контролю на интернет - тестировании

	№
	Наименование тем.

	1
	Линейная алгебра (комплексные числа)

	2
	Основы дискретной математики

	3
	Дифференциальное исчисление

	4
	Интегральное исчисление

	5
	Дифференциальные уравнения



Спецификация
проведения  других форм контроля (интернет тест) по учебной дисциплине Математика (4семестр (2 семестр))

Форма проведения промежуточной аттестации  по учебной дисциплине Математика – интернет тест.
Принцип отбора содержания зачета
    Ориентация на требования к результатам освоения учебной дисциплины Математика, представленным в соответствии с ФГОС  специальности 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (локомотивы), 23.02.06  Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог (вагоны) и рабочей программы дисциплины.
   Студенты должны
      уметь:
	применять математические методы дифференциального и интегрального исчисления для решения профессиональных задач;
	применять основные положения теории вероятностей и математической статистики в профессиональной деятельности;
	использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в различных профессиональных ситуациях;
знать:
· 	основные понятия и методы линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики;
· основные численные методы решения прикладных задач.
   Структура:
  Интернет тест состоит из теоретической и практической части: практическая часть содержит   вопросы, практическая – задачи (интернет-тестирование в сфере образования): форма доступа:  http://www.i-exam.ru.
   Теоретическая часть содержит вопросы, составляющие необходимый и достаточный минимум усвоения знаний и умений в соответствии с требованиями ФГОС, рабочей программы учебной дисциплины Математика.
 Система оценивания отдельных заданий (вопросов) и дифференцированного зачета в целом
Каждый теоретический вопрос дифференцированного зачета в традиционной форме оценивается по 5-ти балльной шкале:
В системе оценки знаний и умений используются следующие критерии

	Процент результативности правильных ответов
	Оценка уровня подготовки

	
	Балл (отметка)
	Вербальный аналог

	 87-95
	5
	отлично

	76 -85
	4
	хорошо

	50 - 75
	3
	удовлетворительно

	менее 50
	2
	неудовлетворительно




Перечень тем, подлежащих контролю на интернет - тестировании

	№
	Наименование тем.

	1
	Ряды

	2
	Линейная алгебра (комплексные числа)

	3
	Численные методы

	4
	Основы теории вероятностей и математической статистики




Полный комплект  фондов оценочных средств для проведения промежуточной аттестации размещен в приложении № 3

